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1/ invention concerne les sommets des pneumatiques et notamment les gommes de 
decouplage disposees entre les nappes de renforcement de ces sommets. 

Les sommets des pneumatiques comprennent usuellement une armature de carcasse, ime 
5 armature de ceinture avec usuellement au moins deux nappes de renforcement 
superposees formees de fils paralteles dans chaque nappe et croises d'une nappe a l'autre 
et une bande de roulement. 

Les sommets des pneumatiques sont en contact avec le sol et doivent notamment 
10 transmettre aux roues par l'intermediaire des flancs et des bourrelets les efforts 
transversaux necessaires pour guider les vehicules. Pour que le comportement routier des 
vehicules soit satisfaisant, il faut que les sommets aient ime grande rigidite relativement 
par exemple aux flancs. C'est un objectif permanent d'essayer d'obtenir une telle rigidite 
elevee de fa9on simple et la plus economique possible. 

15 

II est bien connu que les gommes de decouplage des fils du renforcement de ceinture 
participent a l'obtention d'une rigidite elevSe. C'est pourquoi, ces gommes de decouplage 
ont usuellement un haut module d'elasticite. En revanche, les gommes de decouplage en 
contact avec les fils des armatures de carcasse ont usuellement un bas module d'elasticit6 
20 parce qu'elles doivent supporter sans dommage les deformations elevees qu'elles 
subissent dans les flancs des pneumatiques. 

D* autre part, de tres nombreuses recherches sont actuellement menees poxir diminuer la 
consommation d'essence des vehicules routiers. Dans ce but, on cherche a concevoir des 
25 pneumatiques ayant ime resistance au roulement tres basse tout en conservant les memes 
autres proprietes d'usure, d f adherence, de comportement, etc. et de la fa9on la plus 
economique possible. 
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L'invention a pour objet un pneumatique dont la structure de sommet est perfectionnee 
pour faciliter son proc6de de fabrication et ainsi le rendre plus economique, ainsi que 
pour ameliorer sa qualite et ses performances. 

5 L'invention a aussi pour objet, suivant une premiere variante, un mode de realisation du 
destine principalement k abaisser la resistance au roulement et, suivant une seconde 
variante, un mode de realisation destine principalement a ameliorer la rigidite du sommet. 



Dans ce qui suit, on entend par « fil », aussi bien des monofilaments que des 
10 multifilaments, ou des assemblages comme des cables, des retors ou bien encore 
n'importe quel type d'assemblage equivalent, et ceci, quels que soient la matiere et le 
traitement de ces fils, par exemple traitement de surface ou enrobage, notamment de 
caoutchouc ayant subi im debut de vulcanisation, ou preencollage pour favoriser 
l'adh6sion sur le caoutchouc. 

15 

On entend par « couche de gomme de decouplage » entre deux nappes de renforcement 
adjacentes im melange caoutchoutique en contact avec les fils de renforcement d'au 
moins Tune des deux nappes, adherant a ceux-ci et remplissant les interstices entre fils 
adjacents. Dans la pratique industrielle coiirante, entre deux nappes de renforcement 
20 donnees, on utilise deux couches de gommes de decouplage, chacune etant en contact 
avec les fils de Tune des deux nappes et ayant la meme composition pour les differentes 
zones du pneumatique. 

On entend par « contact » entre un fil et une couche de gomme de decouplage, le fait que, 
25 au moins une partie de la circonference exterieure du fil est en contact intime avec le 
melange caoutchoutique constituant de la gomme de decouplage. Si le fil comporte un 
revetement ou un enrobage, le terme contact veut dire que c'est la circonference 
exterieure de ce revetement ou de cet enrobage qui est en contact intime avec le melange 
caoutchoutique constituant de la gomme de liaison. 



30 
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Par « module d'elasticite » d'un melange caoutchoutique, on entend un module 
d'extension sfeant obtenu k une deformation d'extension uniaxiale de l'ordre de 10 % 
apres trois cycles d* accommodation et k temperature ambiante. 

5 Lors d'ime solicitation sinusoidale d'un melange caoutchoutique, par exemple a 
deformation imposee, 6* = e 0 e* 0 *, la r6ponse en regime permanent de ce melange est elle 
aussi sinusoidale et d6phas6e d'un angle 8, ct* = a 0 e* (cot+8) . On d^finit un module 
complexe G* = a*/e* = Oq/Sq e* 5 = G' + jG", avec a la contrainte en MPa. On appelle 
« module dynamique » G' et « module dynamique de perte » G". Le rapport tg 8 = G7G 5 
10 est appel6 facteur d'amortissement. Les mesures sont realisees en solicitation de 
cisaillement alterne a une frequence de 10 Hz, a une temperature de 60°C et a une 
deformation dynamique crSte k crete de 10 %. 

Le pneumatique selon Tinvention comprend un sommet, deux flancs et deux bourrelets, 
15 une armature de carcasse ancree dans les deux bourrelets et une armature de sommet, 
cette armature de sommet comprenant au moins deux nappes de renforcement 
superposees formees de fils parall^les dans chaque nappe et croises d'une nappe a 1* autre 
en faisant avec la direction circonferentielle des angles (a, P) compris entre 10° et 70°. 
Ce pneumatique est caract6rise en ce que entre les deux nappes de renforcement 
20 superposees, se trouvent, disposees axialement de fa9on adjacente, au moins deux 
couches de gommes de decouplage de proprietes mecaniques differentes, et en ce que 
chacune desdites deux couches de gomme de decouplage est en contact avec les fils 
desdites deux nappes de renforcement superposees. 

25 Ce pneumatique a Tavantage de n' avoir en tout section circonferentielle qu'une couche 
de gomme de decouplage unique entre les deux nappes de renforcement de sommet. 
Cette couche peut avoir des propri6tes differentes dans des sections circonferentielles 
differentes, par exemple au centre et sur les bords des nappes. Cela permet d'adapter la 
nature et les proprietes de cette couche unique en fonction de I'objectif du concepteur du 
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pneumatique. D'autre part, F application directe des couches de gommes de decouplage 
sur les fils des nappes de renforcement simplifie la fabrication du pneumatique. 

Une premiere couche de decouplage est disposee, entre la partie centrale des deux nappes 
5 de renforcement superposees, et une seconde couche de decouplage est disposee d'un 
cote au moins de la premiere couche et s'etend, au mo ins, jusqu'aux extr6mites laterales 
correspondantes des deux nappes de renforcement superposees. 

Dans un premier mode de realisation, le rapport entre les modules d'elasticite de la 
10 seconde couche et de la premiere couche est compris entre 0,05 et 0,8 et 
pr6ferentiellement entre 0,4 et 0,6. 

Dans ce mode de realisation, le module d'61asticite des gommes de decouplage entre les 
deux nappes de renforcement constitutes de fils croises est nettement inferieur dans au 
15 moins une zone laterale du sommet du pneumatique que celui des zones centrale du 
sommet. Ceci a Favantage de permettre des gains substantiels en resistance k 
Favancement en maintenant les proprietes de poussee de derive et de duree de vie en 
roulage k des niveaux tout a fait acceptable. 

20 De preference, la seconde couche de gomme de decouplage a une valeur de facteur 
d'amortissement tg 8 inferieure a 0,08. Une telle couche est tres faiblement hysteretique 
et contribue fortement au gain de resistance a Favancement du pneumatique concerne. 

II est aussi possible, pour conserver ou ameliorer les proprietes de poussee de derive et de 
25 dur6e de vie d'ajouter une nappe de renforcement, constitute de fils orientes dans la 
direction circonfdrentielle, disposte radialement exterieurement et/ou interieurement 
relativement aux extremites des deux nappes de renforcement. 

Ce premier mode de realisation d'un pneumatique est plus particulierement adapte pour 
30 des pneumatiques de rapport d'aspect H/B suptrieiu- a 0,55 . 
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Feuille avant rectification 



Selon un second mode de realisation, le rapport entre les modules d'elasticit6 de la 
seconde couche et de la premiere couche de gomme de d6couplage sont compris entre 1,5 
et 15. 

5 

Dans ce second mode de realisation, c'est la premiere couche de gomme de decouplage 
dispos6e dans la zone centrale des deux nappes de renforcement qui a un module 
d'61asticite bas inf6rieur k celui de la couche de gomme de decouplage disposee dans les 
zones laterales du sommet du pneumatique. 

10 

Ce second mode de realisation presente aussi Tavantage de permettre de diminuer la 
resistance a Favancement sans penahser les proprietes de poussee de derive et de duree 
de vie. Ce second mode de realisation est plus particulierement interessant avec des 
pneumatiques de rapport d'aspect infi&rieur k 0,55. 

15 

Selon un autre mode de realisation de l'invention, les deux nappes de renforcement entre 
lesquelles sont disposees axialement deux couches de gommes de decouplage de 
proprietes mecaniques differentes sont une nappe de renforcement de sommet et une 
nappe de renforcement de carcasse. Ce mode de realisation est plus particulierement 
20 avantageux lorsque rarmature de sommet ne comporte qu'une seule nappe de 
renforcement. 

L'invention est maintenant decrite au moyen du dessin annexe dans lequel : 

- la figure 1 pr6sente en coupe meridienne partielle un sommet de pneumatique selon 
25 l'invention ; 

- la figure 2 presente en coupe meridienne partielle une variarite de realisation du sommet 
de pneumatique de la figure 1 ; 

- la figure 3 presente en coupe meridienne partielle une autre variante de realisation d'un 
sommet de pneumatique. 

30 
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A la figure 1 est prtsentt, en coupe meridienne partielle et de fa9on sch&natique, un 
premier mode de realisation d'un sommet de pneumatique selon rinvention. Ce sommet 
1 comprend notamment une bande de roulement 2 et deux nappes de renforcement de 
sommet 3 et 4. Ces deux nappes sont dites croisees, elles sont superposees et constitutes 

5 de fils paralleles dans chaque nappe et croists d'une nappe a T autre en faisant avec la 
direction circonferentielle des angles (a, P) compris entre 10 et 70°. Entre les deux 
nappes 3 et 4, on trouvent deux couches de gommes de decouplage, la couche 6 dans la 
partie centrale des nappes et la couche 10 dans la partie laterale des nappes. Les deux 
couches de gomme de decouplage 6 et 10 sont toutes les deux en contact avec les fils des 

10 deux nappes 3 et 4. La limite de separation entre les deux couches 6 et 10 est de 
preference inclinee en biseau. 

Radialement en dessous de la nappe 4, dans la zone referencee 8, le sommet 1 comporte 
notamment une armature de carcasse radiale non representee. 

15 

Les fils des nappes 3 et 4 sont disposes de telle fa?on qu'ils ne presentent pas de contact 
entre eux. 

La premiere couche de gomme de decouplage 6 a usuellement un module d'elasticite 
20 compris entre 10 et 15 MPa. 

Dans la partie laterale du sommet, les fils des deux nappes 3 et 4 sont en contact avec une 
seconde couche de gomme de decouplage 10, de module d' elasticity inferieur a celui de 
la premiere couche. Le rapport des modules est compris entre 0,05 et 0,8 et de preference, 
25 entre 0, 5 et 0,7. Cette couche de plus faible module limite Tamplitude des contraintes 
maximales de cisaillement aux extremites des nappes et limite done les energies dissiptes 
par hysteresis lors du roulage. 

La figure 2 presente une variante de realisation du sommet de pneumatique de la figure 1 
30 dans lequel on a ajoute une nappe partielle 11. Cette nappe 11 est constitute de fils 



feuille avant rectification 
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orientes dans la direction circonferentielle du pneumatique. Ces fils peuvent etre en 
mat6riau textile, aramide, polyester, Nylon ou hybride, fibre de verre ou metal. 

La nappe 1 1 est de preference disposee radialement exterieurement aux deux nappes 3 et 
5 4 et s'&end axialement seulement au-dessus des deux extremites laterales des nappes 3 et 
4. Cette nappe a Tavantage de limiter l'amplitude des solicitations de cisaillement entre 
les extremit6s des deux nappes 3 et 4 et ainsi de conserver voire d'augmenter les 
proprietes de poussee de derive et de duree de vie (au sens endurance) tout en ayant 
substantiellement ameliore la resistance a Favancement du pneumatique. Cette nappe 1 1 
10 peut aussi etre disposee radialement interieurement aux deux nappes 3 et 4. 

Ce mode de realisation avec une couche de gomme de decouplage de module inferieur et 
de basse hysteresis entre les deux nappes de renforcement croisees et dans Tune au moins 
des extremites laterales du sommet est particuliferement adaptee aux pneumatiques de 
15 rapport d'aspect (hauteur divis6e par la largeur) H/B superieur a 0,55. 

Selon un autre mode de realisation de Finvention, on peut aussi obtenir un gain 
substantiel en poussee de derive des pneumatiques en inversant le rapport des modules 
d'elasticite entre les premiere et seconde couches. La couche de plus haut module 
20 d'elasticite est ainsi disposee aux extremites laterales du sommet et celle de plus bas 
module, et de plus basse hysteresis est disposee dans la partie centrale entre les deux 
nappes de renforcement croisees 3 et 4. 

Les couches de gomme de decouplage disposees vers les extremites laterales du sommet 
25 ont une longueur de contact avec les fils de la nappe de renforcement croisee de largeur 
axiale la plus faible, la nappe 3, qui doit etre axialement superieure a 5 mm pour etre 
efficace. Mais, il n'est pas necessaire d'augmenter cette longueur de contact au-dela de 
40 mm. 
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Ce second mode de realisation est plus particuliferement adapte aux pneumatiques de 
rapport d' aspect inferieur a 0,55. 

Des pneumatiques 185/65 R 14 ont 6t6 r6alis6s avec les configurations suivantes : 
5 - le temoin A comprenait un sommet avec une couche unique de gomme de decouplage 
entre les deux nappes 3 et 4, de module d'elasticit6 de Fordre de 12 MPa ; 

- le pneumatique B avec deux couches de gommes de decouplage entre les deux nappes 
de renforcement croisees, la couche 6 de module d'elasticite de Fordre de 12 MPa et la 
couche 10 de module d'elasticite de Fordre de 5 MPa ; 

10 - le pneumatique C, second temoin, similaire au pneumatique A, mais avec une couche 
unique de gomme de decouplage entre les deux nappes 3 et 4, de module d' elasticity de 
Fordre de 5 MPa ; 

- le pneumatique D similaire au pneumatique B, mais avec en plus une nappe 1 1 de fils 
orientes circonferentiellement au-dessus des extr6mites laterales des deux nappes de 

15 renforcement crois6es. 

Les pneumatiques ont subi un test de resistance au roulement. Ce test mesure Fenergie 
dissipee lors du roulage et un resultat favorable s'exprime par un chiffre inferieur a 100. 
lis ont aussi subi une caracterisation de leur poussee de derive, c'est-a-dire de F effort 
20 lateral D developpe par le pneumatique lors d'un roulage a angle de derive z impose. Une 
augmentation de poussee de derive s'exprime par un chiffre superieur a 100. 
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La solution B, selon 1* invention, a montr6 une nette amelioration en resistance au 
roulement avec une diminution limitee de la poussee de derive. 

La solution C presente la meme amelioration en resistance au roulement mais avec une 
5 diminution beaucoup plus nette de la pouss6e de derive. 

Enfin, la solution D, selon Finvention, presente une amelioration des proprietes du 
pneumatique dans les deux tests subis. 

10 Ces essais montrent TinterSt de pouvoir ajuster la rigidite et l'hysteresis des couches de 
gommes de decouplage entre les deux nappes de renforcement de sommet croisees en 
fonction de la section circonferentielle du pneumatique selon l'objectif du concepteur du 
pneumatique. 

15 La figure 3 presente un autre mode de realisation de ^invention. Le sommet 20 de ce 
pneumatique comprend une bande de roulement 22, une nappe de renforcement de 
sommet 23, et une nappe de renforcement de carcasse 24. Entre les deux nappes de 
renforcement superposees, se trouvent une premiere 25 et une seconde 26 couches de 
gommes de decouplage, disposees de fa?on adjacente. Ces couches sont directement en 

20 contact avec les fils des deux nappes de renforcement 23 et 24. La couche 23 est disposee 
au centre des deux nappes, la couche 24 dans une zone laterale. 

Le module d'elasticite, et/ou le facteur d'amortissement tg 8 des deux couches 25 et 26 
peuvent varier comme dans les deux variantes de realisation precedemment decrites. 

25 

Pour realiser les differents pneumatiques selon Tinvention, il est tres avantageux de les 
confectionner sur im noyau rigide imposant la forme de sa cavite interieure. On applique 
sur ce noyau, dans Pordre requis par I s architecture finale, tous les constituants du 
pneumatique, qui sont disposes directement a leur place finale, sans subir de 
30 conformation a aucvm moment de la confection. Cette confection peut notamment utihser 
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les dispositifs decrits dans le brevet EP 0 243 851 pour la pose des fils du renfort de 
carcasse, EP 0 248 301 pour la pose des renforts de sommet et EP 0 264 600 pour la pose 
des gommes caoutchoutiques. Le pneumatique peut etre moule et vulcanise comme 
expose dans le brevet US 4 895 692. 
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REVINDICATIONS 

1 . Pneumatique comprenant un sommet, deux flancs et deux bourrelets, une armature de 
carcasse ancree dans les deux bourrelets et une armature de sommet, ladite armature de 

5 sommet comprenant au moins deux nappes de renforcement superposees formees de fils 
paralleles dans chaque nappe et croises d'une nappe k 1' autre en faisant avec la direction 
circonferentielle des angles (a, P) compris entre 10° et 70°, caracterise en ce que entre 
lesdites deux nappes de renforcement superposees, se trouvent, disposees axialement de 
fa?on adjacente, au moins deux couches de gommes de decouplage de proprietes 
10 mecaniques differentes, et en ce que chacune desdites deux couches de gomme de 
decouplage est en contact avec les fils desdites deux nappes de renforcement 
superposees. 

2. Pneumatique comprenant un sommet, deux flancs et deux bourrelets, une armature de 
15 carcasse ancree dans les deux bourrelets et une armature de sommet, ladite armature de 

carcasse comprenant au moins une nappe de renforcement formee de fils paralleles 
faisant avec la direction circonferentielle un angle sensiblement egal a 90°, ladite 
armature de sommet comprenant au moins une nappe de renforcement formee de fils 
paralleles faisant avec la direction circonferentielle des angles a compris entre 10° et 70°, 
20 caracterise en ce que entre ladite nappe de renforcement de sommet et ladite nappe de 
renforcement de carcasse, se trouvent, disposees axialement de fa9on adjacente, au moins 
deux couches de gommes de decouplage de proprietes mecaniques differentes, et en ce 
que chacune desdites deux couches de gomme de decouplage est en contact avec les fils 
desdites deux nappes de renforcement superposees. 

25 

3. Pneumatique selon la revendication 2, dans lequel rarmature de sommet ne comporte 
qu'une seule nappe de renforcement. 



30 



4. Pneumatique selon Tune des revendications 1 a 3, dans lequel une premiere couche de 
decouplage est disposee, entre la partie centrale desdites deux nappes de renforcement 



Feuiile avant rectificatto^W 
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superpos6es, et dans lequel, une seconde couche de decouplage est disposee d'un cote au 
moins de la premiere couche et s'6tend, au moins, jusqu'aux extremites laterales 
correspondantes desdites deux nappes de renforcement superposees. 

5. Pneumatique selon la revendication 4, dans lequel le rapport entre les modules 
d'elasticite de la seconde couche et de la premiere couche de gommes de decouplage sont 
compris entre 0,05 et 0, 8. 

6. Pneumatique selon la revendication 4, dans lequel le rapport entre les modules 
d'elasticite de la seconde couche et de la premiere couche de gommes de decouplage sont 
compris entre 0,5 et 0, 7. 

7. Pneumatique selon Tune des revendications 4 a 6, dans lequel la seconde couche de 
gomme de decouplage a une valeur de facteur d'amortissement tg 8 inferieure a celle de 
la premiere couche. 

8. Pneumatique selon la revendication 7, dans lequel la seconde couche de gomme de 
decouplage a une valeur de facteur d'amortissement tg 8 inferieure a 0,08. 

9. Pneumatique selon Tune des revendications 4 a 9, dans lequel 1' armature de sommet 
comprend une nappe de renforcement additionnelle, constitute de fils orientes dans la 
direction circonferentielle, dispos6e radialement exterieurement relativement aux 
extremites desdites deux nappes de renforcement. 

10. Pneumatique selon Tune des revendications 4 a 9, dans lequel le rapport d' aspect 
H/B est superieur a 0,55. 

11. Pneumatique selon la revendication 4, dans lequel le rapport entre les modules 
d'elasticite de la seconde couche et de la premiere couche de gommes de decouplage sont 
compris entre 1,4 et 20. 
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12. Pneumatique selon Tune des revendications 4 et 11, dans lequel la premiere couche 
de gomme de decouplage a une valeur de facteur d'amortissement tg 8 inferieure a celle 
de la seconde couche. 

5 

13. Pneumatique selon la revendication 12, dans lequel la premiere couche de gomme de 
decouplage a une valeur de facteur d'amortissement tg 8 inferieure a 0,08. 

14. Pneumatique selon Time des revendications 11 a 13, dans lequel le rapport d'aspect 
1 0 H/B est inferieur a 0,55. 

15. Pneumatique selon Tune des revendications 1 a 14, dans lequel la zone de contact 
entre les fils de la nappe de renforcement de sommet dont la largeur axiale est la plus 
petite et la seconde couche de gomme de decouplage est axialement superieure a 5 mm. 

15 

16. Pneumatique selon Time des revendications 1 a 15, dans lequel la zone de contact 
entre les fils des nappes de renforcement de sommet et la seconde couche de gomme de 
decouplage est axialement comprise entre 20 et 40 mm. 



20 



17. Pneumatique selon Tune des revendications 1 a 16, dans lequel lesdites secondes 
couches s'etendent axialement au-dela des extremites laterales des fils des deux nappes 
de renforcement superposees de sommet. 
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Selon un second mode de realisation, le rapport entre les modules d' elasticity de la 
seconde couche et de la premiere couche de gomme de decouplage sont compris entre 1,4 
et 20 et de preference entre 1,5 et 15. 

Dans ce second mode de realisation, c'est la premiere couche de gomme de decouplage 
disposee dans la zone centrale des deux nappes de renforcement qui a un module 
d'elasticite bas inferieur a celui de la couche de gomme de decouplage disposee dans les 
zones laterales du sommet du pneumatique. 

Ce second mode de realisation presente aussi Favantage de permettre de diminuer la 
resistance a Favancement sans penaliser les proprietes de poussee de derive et de duree 
de vie. Ce second mode de realisation est plus particulierement interessant avec des 
pneumatiques de rapport d' aspect inferieur a 0,55. 

Selon un autre mode de realisation de Finvention, les deux nappes de renforcement entre 
lesquelles sont disposees axialement deux couches de gommes de decouplage de 
proprietes mecaniques differentes sont une nappe de renforcement de sommet et une 
nappe de renforcement de carcasse. Ce mode de realisation est plus particulierement 
avantageux lorsque F armature de sommet ne comporte qu'une seule nappe de 
renforcement. 

L'invention est maintenant decrite au moyen du dessin annexe dans lequel : 

- la figure 1 presente en coupe meridienne partielle un sommet de pneumatique selon 
Finvention ; 

- la figure 2 presente en coupe meridienne partielle une variante de realisation du sommet 
de pneumatique de la figure 1 ; 

- la figure 3 presente en coupe meridienne partielle une autre variante de realisation d'un 
sommet de pneumatique. 
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orientes dans la direction circonferentielle du pneumatique. Ces fils peuvent etre en 
materiau textile, aramide, polyester, Nylon ou hybride, fibre de verre ou metal. 

La nappe 1 1 est de preference disposee radialement exterieurement aux deux nappes 3 et 
5 4 et s'etend axialement seulement au-dessus des deux extremites laterales des nappes 3 et 
4. Cette nappe a Favantage de limiter l'amplitude des solicitations de cisaillement entre 
les extremites des deux nappes 3 et 4 et ainsi de conserver voire d'augmenter les 
proprietes de poussee de derive et de duree de vie (au sens endurance) tout en ayant 
substantiellement ameliore la resistance a l'avancement du pneumatique. Cette nappe 1 1 
10 peut aussi etre disposee radialement interieurement aux deux nappes 3 et 4. 

Ce mode de realisation avec une couche de gomme de decouplage de module inferieur et 
de basse hysteresis entre les deux nappes de renforcement croisees et dans Tune au moins 
des extremites laterales du sommet est particulidrement adaptee aux pneumatiques de 
15 rapport d'aspect (hauteur divisee par la largeur) H/B superieur a 0,55. 

Selon un autre mode de realisation de F invention, on peut aussi obtenir un gain 
substantiel en poussee de derive des pneumatiques en inversant le rapport des modules 
d'elasticite entre les premiere et seconde couches. La couche de plus haut module 
20 d'elasticite est ainsi disposee aux extremites laterales du sommet et celle de plus bas 
module, et de plus basse hysteresis est disposee dans la partie centrale entre les deux 
nappes de renforcement croisees 3 et 4. 

Les couches de gomme de decouplage disposees vers les extremites laterales du sommet 
25 ont une longueur de contact avec les fils de la nappe de renforcement croisee de largeur 
axiale la plus faible, la nappe 3, qui doit etre axialement superieure a 5 mm et, de 
preference, superieure a 20 mm pour etre efficace. Mais, il n'est pas necessaire 
d'augmenter cette longueur de contact au-dela de 40 mm. 
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superposees, et dans lequel, une seconde couche de decouplage est disposee d'un cote au 
moins de la premiere couche et s'etend, au moins, jusqu'aux extr&nites laterales 
correspondantes desdites deux nappes de renforcement superposees. 

5 5. Pneumatique selon la revendication 4, dans lequel le rapport entre les modules 
d'&asticite de la seconde couche et de la premiere couche de gommes de decouplage sont 
compris entre 0,05 et 0, 8. 

6. Pneumatique selon la revendication 4, dans lequel le rapport entre les modules 
10 d'elasticite de la seconde couche et de la premiere couche de gommes de decouplage sont 

compris entre 0,5 et 0, 7. 

7. Pneumatique selon Tune des revendications 4 & 6, dans lequel la seconde couche de 
gomme de decouplage a une valeur de facteur d'amortissement tg 5 inferieure k celle de 

15 la premiere couche. 

8. Pneumatique selon la revendication 7, dans lequel la seconde couche de gomme de 
decouplage a une valeur de facteur d'amortissement tg 5 inferieure k 0,08. 

20 9. Pneumatique selon Tune des revendications 4 a 8, dans lequel Tarmature de sommet 
comprend une nappe de renforcement additionnelle, constitute de fils orientes dans la 
direction circonferentielle, disposee radialement exterieurement relativement aux 
extremites desdites deux nappes de renforcement. 

25 10. Pneumatique selon Tune des revendications 4 a 9, dans lequel le rapport d'aspect 
H/B est superieur a 0,55. 

11. Pneumatique selon la revendication 4, dans lequel le rapport entre les modules 
d'elasticite de la seconde couche et de la premiere couche de gommes de decouplage sont 
30 compris entre 1,4 et 20. 
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